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© Verfahren zur Warnung eines Fahrers eines Fahrzeugs 

® Es wird ein Verfahren zur Warnung eines Fa hrzeugfu hi- 
rers vorgeschlagen, be? dem die Ausgabe von Warnun- 
gen in Abhangigkeit von der Aufmerksamkeit des Fahrers 
erfolgt. Hierdurch wird vermieden, Warnungen vor kriti- 
schen Situationen an einen Fahrer auszugeben, die von 
dem Fahrer be re its erfasst wurden, sod ass seine Reiz- 
schweile gegenuber ausgegebenen Warnungen hoch 
bleibt und der Fahrer nicht durch uberflussige Warnun- 
gen gestort wird. 
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l 

Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur 
Wamung eines Fahrzeugfuhrers nach der Gattung des 
Hauptanspruchs. Es ist bekannt, einen Fahrer durch Warn- 
anzeigen, die vorzugsweise in einem Kombiinstrument vor 
dem Fahrer angeordnet sind, vor Fehlfunktionen eines Fahr- 
zeugs oder vor sonstigen, gefahrlichen kritischen Situatio- 
nen zu warnen. Hierzu ist bekannt, fUr die Warnanzeigen 
mittels Sensoren Fahrzeugfunktionen auszuwerten, z. B. die 
Dicke der Bremsbelage, die KU hi w as sertemperatur, den Oi- 
druck oder die AuBentemperatur, Weiterhin sind Sensoren 
bekannt, die Hindernisse im Fahrweg vor oder hinter dem 
Fahrzeug erkennen, so z. B. eine Einparkhilfe oder ein 
ACC-System (Adaptiv Cruise Control), die mittels elektro- 
magnetischen oder akustischen Sensoren Abstande zu Hin- 
dernissen erfassen. Weiterhin sind Verfahren bekannt; bei 



Verarbeitung durch eine Recheneinheit auf die Aufmerk- 
samkeit des Fahrers zu schlieBen, da hierdurch im Gegen- 
satz zu indirekten Methoden, direkt die Aufmerksamkeit 
und insbesondere der Wachzustand des Fahrers ermittelt 
5 wird. Hierbei ist besonders vorteilhaft, die Blickrichtung, 
die Lidschlagsfrequenz und/oder die Kopfposition des Fah- 
rers zu ermitteln. Eine hohe Lidschlagsfrequenz bzw. ge- 
schlossene Augenlider lassen ebenso wie ein gesenkter 
Kopf auf eine Ermiidung des Fahrers schlieBen. Vorteilhaft 
10 ist dabei, die Blickrichtung dahingehend auszuwerten, dass 
lediglich der Richtung, in die der Fahrer schaut, eine hohe 
Aufmerksamkeit zugewiesen wird, wahrend den ubrigen 
Richtungen, in die er nicht schaut und die also auBerhalb sei- 
nes Blickfelds liegen, eine niedrige Aufmerksamkeit zuge- 
15 wiesen wird, Schaut folglich beim Riickwartsfahren ein 
Fahrer nach vorne und wird z. B. von einer Abstandsmes- 
sungsvorrichtung ein zu niedriger, riickwartiger Abstand des 
Fahrzeugs zu einem Hindernis erfasst, so erfolgt neben einer 
optischen Wamung z. B. mittels einer Leuchtdiodenanzeige 
denen mittels einer Kamera der Fahrweg und die Umgebung 20 sehr friih eine zusatzliche akustische Warnung, z. B. bereits 



des Fahrzeugs uberwacht werden, um z.B. ein Verlassen 
des Fahrwegs durch das Fahrzeug zu detektieren. Femer 
sind Systeme bekannt, mit denen ein Fahrer dahingehend 
Uberwacht wird, ob er enmidet oder einschlaft NachteiUg 
bei diesen Wamvorrichtungen ist, dass eiri Fahrer einerseits . 25 
vor gefahrlichen Situationen mehrfach gewarnt wird und an- 
dererseits auch bei moglichen Gefahrensituationen gewarnt 
wird, die der Fahrer langst erkannt hat oder die keine Gefah- . 
rensituation fur das Fahrzeug darstellen. Liegt z. B. ein 
Stuck Papier oder ein Stuck Holz auf der Fahrbahn und 30 
weicht der Fahrer kurz iiber eine Begrenzung der Fahrbahn- 
markierung aus, wird er einerseits moglicherweise vor dem 
Hindemis und andererseits bei dem Oberfahren der Fahr- 
bahnbegrenzungsmarkierung gewarnt, obwohl er das Hin- 



bei einem Abstand von 2 m. Bei einem Fahrer, dessen Blick 
im Fahrzeug nach hinten gerichtet ist, erfolgt erst bei einem 
riickwartigen Abstand von vorzugsweise 50 cm eine zusatz- 
liche, akustische Wamung. 

[0004] Ferner ist vorteilhaft, insbesondere bei mehreren 
gleichzeitig auszugebenden Wamungen, die Warnung vor 
einer kritischen Situation, die im Blickfeld des Fahrers liegt, 
erst nach einer Wamung vor einer kritischen Situation aus- 
zugeben, die auBerhalb des Blickfelds des Fahrers liegt. 
[0005] Denn eine kritische Situation in seinem Blickfeld 
hat der Fahrer wahrscheinlich bereits ohne eine ausgege- 
bene Warnung erfasst. 

[0006] Weiterhin ist vorteilhaft, die Aufmerksamkeit ei- 
nes Fahrers von der Bedienung im Fahrzeug angeordneter 



demis einerseits gesehen hat sowie die Fahrbahnmarkierung 35 Gerate abhangig zu machen. "Wird z. B. festgestellt, dass ein 

willentlich Uberfahren hat und andererseits auch durch ein Fahrer eine Navigations vorrichtung programmiert oder eine 

"Oberfahren des Papiers oder Holzstiicks kein Schaden an Autoradioeinheit bedient, so wird ihm fiir diesen Zeitraum 

dem Fahrzeug entstanden ware. Folglich kann ein Fahrer eine niedrigere Aufmerksamkeit zugewiesen. Gleiches gilt 

. mit unnotigen Warnungen uberhauft werden, die seine Reiz- : fur den Fall, dass das im Fahrzeug angeordnete Telefon be- 

schwelle gegeniiber Warnungen durch die Fahrzeugelektro- 40 nutzt wird. 



nik insgesamt absenken. Eine moglicherweise wichtige 
Warnung nimmt ein Fahrer dann gegebenenfalls nicht mehr 
wahr, sodass er trotz eines geeigneten Wamsystems in einer 
wirklichen Gefahrensituation nicht mehr auf eine AVamung 
reagiert 

Vorteile der Erfindung 
[0002] Das erfindungsgemaBe Verfahren mit den Merk- 



[0007] Weiterhin ist vorteilhaft, uber Sensoren einen Mu- 
digkeitszustand des Fahrers zu ermitteln, indem vorzugs- 
weise die KSrpertemperatur und/oder Pulsfrequenz be- 
stimmt wird. Auch uber diese ermittelten, physiologischen 
45 Daten ist eine direkte Auskunft Uber die Aufmerksamkeit 
des Fahrers m&glich. 

[0008] Weiterhin ist vorteilhaft, Warnungen eine PrioritSt 
zuzuweisen, sodass Warnungen mit hoher Prioritat unabhan- 
gig von der Auftnerksamkeit des Fahrers ausgegeben wer- 
malen des Hauptanspruchs hat demgegenUber den \forteil, 50 den. So kann der Fahrer z. B. auf einen Defekt in derBrems- 



dass vor der Ausgabe einer Wamung eine Aufmerksamkeit 
des Fahrzeugfuhrers ermittelt wird und dass eine Wamung 
vor einer kritischen Situation in Abhangigkeit von der Auf- 
merksamkeit ausgegeben wird. Hierdurch wird ein Fahrer 
nur vor solchen Gefahren gewarnt, die seiner Aufmerksam- 55 
keit wahrscheinlich entgehen, sodass die Anzahl uberfliissi- 
ger Wamungen reduziert wird. Eingehende Warnungen wer- 
den daher von dem Fahrer beachtet, sodass eine effiziente 
Ausgabe von Wamungen mit einer hohen Akzeptanz durch 
den Fahrer erreicht wird. Indem Wamungen insbesondere 60 
oder sogar nur bei einer niedrigen Aufmerksamkeit des Fah- 
rers ausgegeben werden, wird ein Fahrer die ausgegebenen 
Warnungen vieimehr besonders beachten. 



anlage oder einen von Abstandsmessvorrichtungen ermittel- 
ten Abstand zu Hindemissen von weniger als 50 cm auch 
bei einer hohen Aufmerksamkeit des Fahrers hingewiesen 
werden. 

[0009] Um gerade einen Fahrer mit niedriger Aufmerk- 
samkeit erreichen zu konnen, wird eine Wamung dabei in 
vorteilhafter Weise akustisch ausgegeben, da so die Blick- 
richtung des Fahrers nicht auf eine Wamanzeige gerichtet 
sein muss. 

Zeichnung 

[0010] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei- 



[0003] Durch die in den Unteranspruchen aufgefUhrten 

MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 65 bung naher erilutert. Es zeigen Fig. 1 die Anordnung von 

serungen des im Hauptanspruch angegebenen Verf ahrens Sensoren zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfah- 

mdglich. Besonders vorteilhaft ist, durch eine Kameravor- rens in einem Fahrzeug, Fig. 2 eine Schaltung erfindungsge- 

richtung ein Bild eines Fahrers zu erfassen und mittels einer maBer Sensoren an eine Recheneinheit mit einer Ausgabe- 
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einheit zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens, Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel fiir einen Ablauf des er- 
findungsgemaBen Verfahrens und Fig. 4 ein Ausfuhrungs- 
beispiel fiir einen Auswerteschritt des erfindungsgemaBen 
Verfahrens. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

[0011] Das erfindungsgemaBe Verfahren kann in einer 
Vielzahl von Fahrzeugen eingesetzt werden, so z. B. in 
Schienenfahrzeugen, in Flugzeugen, in Schiffen und. in 
Kraftfahrzeugen. Ferner ist auch eine Verwendung bei einer 
Fernbedienung von Fahrzeugen oder anderen Maschinen 
von einem Kommandostand aus mdglich. Im Folgenden 
wird das erfindungsgemaBe Verfahren anhand der Ausfuh- 
rung in einem Kraftfahrzeug erlautert Eine Kombination 
von Sensoren, die zu einer Erfassung von kritischen Situa- 
tionen fur das Fahrzeug dienen, kann hierbei beliebig ge- 
wahlt werden. In dem angefuhrten Ausfuhrungsbeispiel 

wurde eine vorteilhafte Kombination von Sensoren ausge- 20 GroBe der Aufmerksamkeit weiter zu unterteilen'oder auf 



gesteilt Weiterhin wird ein Bild des Fahrers von der Kame- 
ravorrichtung 5 aufgenommen und an die Recheneinheit 23 
weitergeleitet. Wird nun vorzugsweise durch den Vergleich 
mehrerer Bilder festgestellt, dass der Fahrer entweder seine 
5 Augen geschlossen hat, die Lidschlagsfrequenz sehr hoch 
ist oder dass der Kopf des Fahrers gesenkt ist, so wird eine 
Aufmerksamkeit des Fahrers als niedrig ermittelt Weiterhin 
wird aus der Kopfposition des Fahrers eine Blickrichtung 
des Fahrers ermittelL Fiir alle anderen Richtungen auBer der 
10 Blickrichtung des Fahrers, die das von dem Fahrer wahr- 
nehmbare Blickfeld zumindest nahezu vollstandig ein- 
schlieBt, wird dabei die Aufmerksamkeit des Fahrers als 
eine niedrige Aufmerksamkeit festgelegt Fur die Blickrich- 
tung des Fahrers kann eine Aufmerksamkeit festgelegt wer- 
15 den, sofern nicht z. B. eine zuvor festgestellte Ermiidung 
des Fahrers dem entgegensteht In einem bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiel wird die Aufmerksamkeit des Fahrers digi- 
tal zwischen "hoher Aufmerksamkeit" und "niedrigerer Auf- 
merksamkeit M festgelegt. Weiterhin ist auch mdglich, die 



wahit, bei der jedoch je nach Ausfuhrung des Fahrzeugs 
weitere Sensoren erganzt oder auch aus Kostengrttnden Sen- 
soren weggelassen werden konnen. 

[0012] In der Fig. 1 ist ein Personenkraftfahrzeug 1 mit ei- 
ner Windschutzscheibe 2, einem Fahrzeugdach 3 und einer 25 
Ruckscheibe 4 in einer Aufsicht auf das Fahrzeug darge- 
stellt In dem Fahrzeugdach 3 ist eine Kameravorrichtung 5 
angeordnet, die unterhalb des Fahrzeugdachs 3 durch das 
Fahrzeugdach 3 verdeckt und daher gestrichelt in der Fig. 1 



einer kontinuierlichen Skala festzulegen. Die Aufmerksam- 
keit des Fahrers wird zunachst fiir den Fahrer insgesamt und 
auBerdem fiir verschiedene mogliche Blickrichtungen des 
Fahrers jeweils einzeln festgelegt Wird z. B. Uber die phy- 
siologischen Sensoren 21 oder mittels Bildauswertung 
durch die Kameravorrichtung festgestellt, dass der Fahrer 
schlaft, so kann die Aufmerksamkeit fur keine der. Blick- 
richtungen hoch sein. Wird dagegen festgestellt, dass der 
Fahrer nicht schlaft, so kann die Aufmerksamkeit fiir maxi- 



eingezeichnet ist An einer Vorderseite 6 des Fahrzeugs ist 30 mal eine Blickrichtung des Fahrers hoch sein. Blickrichtun- 



hinter einer Kuhlerabdeckung 7 eine Radarvorrichtung 8 
und eine Kameravorrichtung 9 angeordnet An einer linken 
Seitenflache 10 des Fahrzeugs ist ein linker AuBenspiegel 
12 mit einer ers ten AuBenspiegelkamera 13 angeordnet An 
einer rechten Seitenflache 11 ist ein reenter AuBenspiegel 14 35 
mit einer zweiten AuBenspiegelkamera 15 angeordnet Fer- 
ner ist an der linken Seitenflache 10 ein Abstandssensor 16 
und an der rechten Seitenflache 11 ein Abstandssensor 17 
angeordnet. In einer Ruckseite 18 des Fahrzeugs sind riick- 



gen konnen in einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel als 
die Blickrichtungen "nach vome" in Richtung der Vorder- 
seite 6, "nach links" in Richtung der linken Seitenflache 10, 
"nach rechts" in Richtung der rechten Seitenflache 11 und 
"nach hinten" in Richtung der Ruckseite 18 des Fahrzeugs 
festgelegt sein. Weiterhin wird eine Bedienung der elektri- 
schen Gerate 22 erfasst In einem bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel sind die elektrischeh Gerate 22 als eine Autoradio- 
vorrichtung, eine Navigationsvorrichtung und eine Mobilte- 



wartige Abstandssensoren 19 angeordnet. Unterhalb der 40 lefonemheit ausgefuhrt. Sobald die Mobiltelefoneinheit be- 



Windschutzscheibe 2 ist vor einem Fahrer ein Lenkrad 20 
mit physiologischen Sensoren 21 angeordnet, die sich in ei- \ 
nem Griffbereich des Lenkrads 20 befinden. Zwischen ei- 
nem Fahrer und einem Beifahrer sind in einem mittleren Be- 
reich des Fahrzeugs elektrische Gerate 22 angeordnet Im 45 
Bereich des Dashboards ist gestrichelt eine Recheneinheit 
23 eingezeichnet, die der Auswertung der in dem Personen- 
kraftfahrzeug 1 angeordneten Sensoren dient Eine Verbin- 
dung von der Recheneinheit 23 zu den einzelnen Sensoren 
ist in der Fig. 1 nicht dargestellt. Eine Ausgabe von Warnun- 
gen erfolgt iiber Lautsprecher 24, vorzugsweise iiber Laut- 
sprecher eines Autoradios, und/oder Uber eine Anzeige 25, 
die vorzugsweise in einem Kombiinstrument vor dem Fah- 
rer angeordnet ist 



tatigt wird, wird die Aufmerksamkeit des Fahrers auf einen 
niedrigen Wert festgelegt Werden an der Autoradiovorrich- 
tung und an der Navigationsvorrichtung in einem bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiel in einem Zeitraum von 20 Sekun- 
den mehr als zwei Betatigungen von Bedienelementen er- 
fasst, also eine Bedienfrequenz grGBer 0, 1 Hz, so wird eben- 
falls eine niedrige Aufmerksamkeit des Fahrers festgelegt. 
[0014] Weitere Sensoren, die Fahrzeugfunktionen wie den 
Oldruck, die KUhlwassertemperatur oder. den Bremskreis- 
50 lauf uberwachen sind in der Fig. 1 nicht eingezeichnet. Der- 
artige Fahrzeugfehlfunktionen treten im Regelfall sehr sel- 
ten auf und sind auch im Falle eines aufmerksamen Fahrers 
fur diesen wichtig, da im allgemeinen eine Anzeige ledig- 
lich uber kleine Warnleuchten in der Anzeige 25 erfolgt. 



[0013] Die physiologischen Sensoren 21 werden wahrend 55 Eine zusStzliche, akustische Wamung wird daher unabhan- 



des Steuerns des Personenkraftfahrzeugs 1 bei einer Beriih- 
rung des Lenkrads 20 von einem Fahrer beriihrt, wobei eine 
Pulsfrequenz vorzugsweise uber eine kapazitive Messung 
und die Korpertemperatur vorzugsweise iiber eine Infrarpt- 
messung bestimmt wird. Diese Daten werden anschlieBend 
an die Recheneinheit 23 weitergeleitet, in der eine Speicher- 
einheit mit Grenzwerten angeordnet ist Die Recheneinheit 
23 vergleicht die Daten der physiologischen Sensoren mit 
den gespeicherten Grenzwerten und legt in Abhangigkeit 



gig von der Aufmerksamkeit des Fahrers iiber die Lautspre- 
cher 24 ausgegeben. Die Lautsprecher 24 sind dabei in ei- 
nem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel als Lautsprecher der 
Autoradiovorrichtung ausgefiihrt, die ein Teil der elektri- 
60 schen Gerate 22 ist. 

[0015] ttber die Kameravorrichtung 9 wird der Fahrweg 
des Fahrzeugs beobachtet. Ein Bild des Fahrwegs wird an 
die Recheneinheit 23 iibermittelt, die feststellt, ob sich das 
Personenkraftfahrzeug 1 noch auf dem Fahrweg befindet, in 



von dem Vergleich fest, ob der Fahrer wach oder schlafrig 65 dem eine Position von Fahrbahnbegrenzungen und die Posi- 

ist Ist der Fahrer schlafrig, so wird ihm eine niedrigere Auf- tion des Personenkraftfahrzeugs 1 zu den Fahrbahnbegren- 

merksamkeit zugewiesen. Andemfalls wird anhand dieses zungen bestimmt wird. Wird festgestellt, dass der Fahrer 

Kriteriums keine niedrige Aufmerksamkeit des Fahrers fest- aufmerksam ist, so wird tediglich bei einer langeren Ober- 
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schreitung der Fahrbahnbegrenzungen eine akustische War- 
nung an den Fahrer ausgegeben. Wird dagegen von der Re- 
cheneinheit 23 festgestellt, dass der Fahrer nur kurzzeitig 
die Fahrbahnbegrenzungen uberschreitet, so wird eine War- 
ming unterdriickt. Die Kameravorrichtung 9 ist neben der 
Radarvorrichtung 8 hinter der Kuhlerabdeckung 7 angeord- 
net, so dass weder die Kameravorrichtung 9, noch die Ra- 
darvorrichtung 8 fur einen Betrachter aufierhalb des Fahr- 
zeugs sichtbar sind. Die Radarvorrichtung 8 uberwacht den 
Abstand zu einem vorhergehenden Fahrzeug bzw. zu einem 
vor dem Fahrzeug liegenden Hindemis. Bei einem aufmerk- 
samen Fahrer unterbleibt eine Wamung bis zu einem Ab- 
stand von 75% des sogenannten "Halben Tachoabstandes", 
bei dem aus der gefahrenen Geschwindigkeit in Kilometern 



10 



gleich zu den in der Speichereinheit 31 abgelegten Grenz- 
werten wird von der Recheneinheit 23 entschieden, ob der 
Fahrer aufmerksam ist oder nicht. Legt die Recheneinheit 23 
fest, dass eine Warnung ausgegeben wird, so wird der Be- 
fehl zur Ausgabe einer Warnung an eine Ausgabeeinheit 32 
weitergeleitet. Mittels der Ausgabeeinheit 32 wird eine War- 
nung an eine Anzeigeeinheit 33 weitergeleitet, in der die 
Wamung zur Anzeige gelangt. Die Anzeigeeinheit 33 ist 
vorzugsweise in einer fur den Fahrer gut sichtbaren Stelle 
ausgefuhrt, z. B. in der Form der Anzeige 25 gemaB der Fig. 
1. In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel wird durch 
eine Sprachbildungseinheit 34 die Warnung in eine Sprach- 
ausgabe umgewandelt, die ebenso wie ein Warnton uber ei- 
nen Lautsprecher 24 ausgegeben wird. Mit der Rechenein- 



durch Division durch 2 ein vorzugsweise einzuhaltender 15 heit 23 ist die Kameravorrichtung 5, die Radarvorrichtung 8, 

AKct^nH e*rrr\i ttalt n A -A TJ *i lAHUtn/li A A\i~„ — T3 m A'.~ V^-^~-~.. „Lt, ft a ..0 1 it 



Abstand ermittelt wird. Bei 100 km/h sind dies z. B. 50 m. 
Wird von der Recheneinheit 23 festgestellt, dass der Fahrer 
aufmerksam ist, erfolgt eine Wamung erst bei einem Unter- 
schreiten eines Abstandes von 38 m, sofem nicht durch die 
Recheneinheit 23 der Abstand automatisch durch ein Ein- 
wirken auf den Antriebsstrang bzw. auf die Bremsen gesteu- 
ert wird. Wird dagegen eine geringere Aufmerksamkeit des 
Fahrers festgestellt, so wird bereits bei einem Unterschrei- 
ten eines Abstands von 50 m der Fahrer gewamt Unter an- 



die Kameravorrichtung 9, eine erste Aufienspiegelkamera 
13, eine zweite Aufienspiegelkamera 15, die Abstandssenso- 
ren 16, 17, 19, die physiologischen Sensoren 21, die elektri- 
schen Gerate 22 und in der Fig. 1 nicht dargestellte Fahr- 
20 zeugsensoren, z. B. eine Kuhlrnittelkontrolle 35 und eine 
Bremssystemkontrolle 36 verbunden. 
[0019] In der Fig. 3 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fiir 
eineh erfindungsgemafien Verfahrensablauf dargestellt 
Ausgehend von einem Initialisierungsschritt 40, in dem das 



derem wird eine verringerte Aufmerksamkeit festgestellt, 25 erfindungsgemafie Verfahren gestartet wird, z. B. bei einem 

wenn der Fahrer nicht in Richtung der Vorderseite 6 des Start des Personenkraftfahrzeugs 1, wird zu einem Ermitt- 

Fahrzeugs schaut Die erste Aufienspiegelkamera und die lungsschritt 41 weiter verzweigt. In dem Ermittlungsschritt 

zweite Aufienspiegelkamera 15 dienen der "Oberwachung ei- 41 werden die Radarvorrichtung 8, die Kameravorrichtung 

nes sogenannten toten Winkels des Fahrzeugs, also einem 9, die Aufienspiegelkameras 13, 15 und die Abstandssenso- 

Bereich, der nicht in den AuBenspiegeln 12 bzw, 14 des 30 ren 16, 17, 19 dahingehend abgefragt, ob eine kritische Si- 



Fahrzeugs fur einen Fahrer ersichtlich ist Wird z. B. durch 
eine Betatigung eines in Fig. 1 nicht dargestellten Blinker- 
hebels festgestellt, dass ein Fahrer die Fahrbahn wechseln 
will, und wird von den Aufienspiegelkameras 13, 15 ein 
Fahrzeug in dem jeweiligen, toten Winkel ermittelt, so er- 
folgt bei einer niedrigen Aufmerksamkeit des Fahrers eine 
Wamung, insbesondere wenn der Fahrer nicht in Richtung 
der Iinken Seitenflache 10 bzw. der rechten Seitenflache 11 
des Fahrzeugs schaut. 

[0016] Parkt ein Fahrer ruckwarts ein, so wird von den 40 
Abstandssensoren 16, 17, 19 ein Abstand zu moglichen Hin- 
dernissen gemessen. Die Abstandssensoren 16, 17, 19 sind 
vorzugsweise als Ultraschallsensoren ausgefuhrt, konnen 
aber ferner auch als elektromagnetische Sensoren, z. B. Mi 



tuation vorliegt Dies wird in einem anschlieBenden ersten 
Prufschritt 42 tiberpriift. Liegt keine kritische Situation vor, 
so wird zu dem Errnitdungsschritt 41 zuriickverzweigt. 
Wird dagegen festgestellt, dass eine kritische Situation vor- 
35 liegt, wird zu einem zweiten Prufschritt 43 weiterverzweigt. 
In dem zweiten Prufschritt 43 wird uberpriift, ob die dem Er- 
mittlungsschritt 41 ermittelte, kritische Situation eine hohe 
Prioritat aufweist. Dies ist z. B. der Fall, wenn der Abstand 
der Abstandssensoren 16, 17, 19 geringer als 50 cm ist, 
wenn das Bremssystem ausgef alien ist, wenn die Kiihlwas- 
sertemperatur iiberschritten wird oder wenn der Abstand zu 
einem vorrausfahrenden Fahrzeug weit unterhalb des halben 
Tachoabstandes liegt Wird eine solche kritische Situation 
festgestellt, liegt eine Wamung hoher Prioritat vor. Es wird 



krowellensensoren, ausgefuhrt sein. Wird eine hohe Auf- 45 daher zu einem Ausgabeschritt 44 weiterverzeigt, in dem die 



merksamkeit des Fahrers in Richtung der Riickseite 18 mifc 
tels Auswertung seiner Blickrichtung festgestellt, so erfolgt 
eine Wamung vorzugsweise erst bei einem von den Ab- 
standssensoren 16, 17, 19 zu einem Hindernis ermittelten 
Abstand von 50 cm oder weniger. Wird dagegen eine nied- 
rige Aufmerksamkeit festgestellt oder wird festgestellt, dass 
der Fahrer nach vorne sieht, so wird eine Wamung an den 
Fahrer bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel bereits 
bei einer Unterschreitung von einem Abstand von beispiels- 



Warnung hoher Prioritat tiber die Ausgabeeinheit 32 mittels 
der Lautsprecher 24 und der Anzeigeeinheit 33 ausgegeben 
wird. Wird dagegen in dem zweiten Prufschritt 43 festge- 
stellt, dass keine solche Wamung hoher Prioritat vorliegt, 
50 wird zu dem Aufmerksamkeitsermittlungsschritt 45 weiter- 
verzweigt, in dem die Aufmerksamkeit des Fahrers uber den 
fur die in dem Ermittlungsschritt 41 ermittelte kritische Si- 
tuation relevanten Bereich bestimmt wird. In dem anschlie- 
Benden, dritten Prufschritt 46, wird uberpriift, ob die ermit- 



weise 2 m zu einem von den Abstandssensoren 16, 17, 19 55 telte Aufmerksamkeit niedrig oder hoch ist Ist die ermittelte 
ermittelten Hindemis ausgegeben. Aufmerksamkeit niedrig, so wird zu einem Ausgabeschritt 
[0017] Kritische Situationen fiir das Fahrzeug konnen 47 weiterverzweigt, in dem eine Warnung in gleicher Weise 
z. B. akute Fahrzeugdefekte, so z. B. ein Defekt im Brems- wie bei dem Ausgabeschritt 44 ausgegeben wird. Wird da- 
system, ein geringer Abstand des Fahrzeugs zu einem Hin- gegen in dem dritten Prufschritt 46 festgestellt, dass die 
demis, eine Oberschreitung einer Fahrbahnbegrenzungs- 60 Aufmerksamkeit des Fahrers fur den entsprechenden Be- 



markierung oder ein zu geringer Abstand zu einen voraus- 
fahrenden oder zu einem nebenher fahrenden Fahrzeug sein. 
Eine Ermittlung erfolgt jeweils durch geeignete Sensoren. 
[0018] In der Fig. 2 ist eine Schaltung von Fahrzeugsenso- 
ren zu der Recheneinheit 23 dargestellt In der Rechenein- 
heit 23 ist eine Speichereinheit 31 zum Abspeichern von 
Grenzwerten angeordnet, mit denen die von den Fahrzeug- 
sensoren ermittelten Werte verglichen werden. Mittels Ver- 
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reich hoch ist, so wird zu einem vierten Prufschritt 48 wei- 
terverzweigt In dem vierten Prufschritt 48 wird uberpriift,. 
ob fur die gleiche, ermittelte, kritische Situation der vierte 
Prilfschritt 48 bereits mehrfach erreicht wurde. Dies ist z, B. 
dann der Fall, wenn ein Fahrer langerfristig die Fahrbahnbe- 
grenzung mit dem Fahrzeug uberschreitet. In diesem Fall 
wird zu einem Ausgabeschritt 49 weiterverzweigt, in dem 
eine Wamung ebenso wie in dem Ausgabeschritt 44 ausge- 
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geben wird. Ergibt dagegen der vierte Priifschritt 48, dass 
eine in dem Ermittlungsschritt 41 emiittelte, kritische Situa- 
tion das erste Mai erreicht wird, so wird zu dem Ermitt- 
lungsschritt 41 weiterverzweigt und im weiteren Verlauf 
wird uberpriift, ob die kritische Situation weiterhin besteht 5 
Um ein wiederholtes Auftreten einer kritischen Situation er- 
mitteln zu konnen, wird in dem vierten Priifschritt 48 fiir kri- 
tische Situationen ein in der Fig. 3 nicht dargestellter Zahler 
inkrementiert, der nach einer vorgegebenen Zeit zuriickge- 
setzt wird, wenn die kritische Situation nicht erneut aufge- 10 
treten ist bzw. nicht mehr besteht 

[0020] In der Fig. 4 ist der Aufmerksamkeitsermittlungs- 
schritt 45 aus der Fig. 3 im Detail dargestellt. Ausgehend 
von einem Initialisierungsschritt 50 wird in einem ersten 
Priifschritt 51 gepriift, ob die physiologischen Sensoren 21 15 
einen Hinweis darauf geben, dass der Fahrer ermudet ist. 
Wird eine Ermudung festgestellt z. B. anhand einer niedri- 
gen Korpertemperatur oder eines niedrigen Pulsschlages, 
wird zu einem ersten Festlegungsschritt 52 weiterverzweigt, 
dem die Aufmerksarnkeit des Fahrers als niedrig festgelegt 20 
wird. In einer bevorzugten AusfUhrung sind hierbei der 
Speichereinheit 31 spezielle physiologische Kenndaten des 
Fahrers nicht fluchtig ablegbar. Wird dagegen festgestellt, 
dass die physiologischen Daten in einem Nennwertbereich 
liegen und keinen Ruckschluss auf eine Mudigkeit des Fah- 25 
rers geben, so wird zu einem zweiten Priifschritt 53 weiter- 
verzweigt In dem zweiten Priifschritt 53 wird anhand einer 
Auswertung des von der Kameravorrichtung 5 ermittelten 
Bilds des Fahrers festgestellt, ob der Fahrer ermudet ist. 
Dies erfolgt vorzugsweise uber die Auswertung der Lid- 30 
schlagsfrequenz bzw. uber eine Auswertung, ob die Augen 
des Fahrers geschlossen sind. Wird dies festgestellt, so wird 
zu einem zweiten Festlegungsschritt 54 verzweigt, in dem 
ebenfalls festgelegt wird, dass die Aufmerksarnkeit des Fah- 
rers niedrig ist Andernfalls wird zu einem dritten Priifschritt 35 
55 weiterverzweigt, in dem uberpriift wird, ob das Mobilte- 
lefon aktiviert ist. 1st dies der Fall, so wird ebenfalls eine 
niedrige Aufmerksarnkeit des Fahrers in einem dritten Fest- 
legungsschritt 56 festgelegt. Wird dagegen festgestellt dass 
das Mobiltelefon nicht benutzt wird, so wird zu einem vier- 40 
ten Priifschritt 57 weiterverzweigt in dem uberpriift wird, 
ob eine erhShte Bedienungshaufigkeit der ubrigen elektri- 
schen Geritte 22, so z. B. der Navigationsvorrichtung oder 
der Autoradipvorrichtung, in einem vorgegebenen Zeitinter- 
vall erfolgt ist Wird festgestellt dass eine solche erhohte 45 
Bedienfrequenz erfolgt ist, so wird ebenfalls zu einem vier- 
ten Feststellungsschritt 58 weiterverzweigt in dem eine 
niedrige Aufmerksarnkeit des Fahrers ermittelt wird. Wird 
keine erhohte Bedienfrequenz festgestellt so wird zu einem 
flinften Priifschritt 59 weiterverzweigt in dem uberpriift 50 
wird, ob die Blickrichtung des Fahrers mit der Richtung 
uberemstirnmt, die fur die im Ermittlungsschritt 41 ermit- 
telte kritische Situation wichtig ist 1st die kritische Situation 
z. B. ein verringerter Abstand des Fahrzeugs zu einem hinter 
ihm befmdiichen Hindemis, so wird in dem Fall, dass der 55 
Fahrer auch nach hinten schaut eine hohe Aufmerksarnkeit 
des Fahrers in einem an den funften Priifschritt 59 anschlie- 
Benden funften Festlegungsschritt 60 ermittelt. Wird dage- 
gen festgestellt dass die Blickrichtung, die fur die kritische 
Situation wichtig ist, mit der Blickrichtung des Fahrers nicht 60 
iibereinstimmt, so wird zu einem sechsten Festlegungs- 
schritt 61 weiterverzweigt in dem eine niedrige Aufmerk- 
samkeit des Fahrers ermittelt wird. 

[0021] Gehen in der Ausgabeeinheit 32 mehrere Warnun- 
gen zur Ausgabe ein, so erfolgt in einem bevorzugten Aus- 65 
fiihrungsbeispiel eine Ausgabe derjenigen Warnung zuerst 
die fiir eine Richtung relevant ist in die der Fahrer nicht 
schaut gegeniiber einer Warnung fiir eine Richtung, in die 
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der Fahrer gerade seinen Buck gerichtet hat. Hierdurch wird 
gewahrleistet dass Wamungen fur kritische Situationen zu- 
erst ausgegeben werden, die sich nicht in einem Blickfeld 
des Fahrers befinden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Warnung eines Fahrers eines Fahr- 
zeugs, wobei von Fahrzeugsensoren eine kritische Si- 
tuation erfasst wird, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Aufmerksarnkeit des Fahrers ermittelt wird und 
dass eine Warnung vor der kritischen Situation in Ab- 
hangigkeit von der Aufmerksarnkeit des Fahrers ausge- 
geben wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass bei einer ermittelten hohen Aufmerksarnkeit 
des Fahrers die Ausgabe der Warnung unterdriickt 
wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass durch eine Kamera- 
vorrichtung ein Bild des Fahrers erfasst wird, dass das 
Bild von der Recheneinheit verarbeitet wird und aus 
dem Bild eine Aufmerksarnkeit des Fahrers ermittelt 
wird. . 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net dass die Aufmerksarnkeit des Fahrers anhand der 
Blickrichtung, der Lidschlagsfrequenz und/oder der 
Kopfposition ermittelt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 3-4, dadurch 
gekennzeichnet dass der Blickrichtung des Fahrers 
eine hohe Aufmerksarnkeit zugewiesen wird und dass 
ubrigen Richtungen eine niedrige Aufmerksarnkeit zu- 
gewiesen wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet dass die Warnung vor ei- 
ner kritischen Situation in einer Richtung, fiir die eine 
niedrige Aufmerksarnkeit ermittelt wird, zeitlich vor 
einer Wamung vor einer kritischen Situation in einer 
Richtung ausgegeben wird, fur die eine hohe Aufmerk- 
sarnkeit ermittelt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet dass eine Bedienung 
und/oder Benutzung von in dem Fahrzeug angeordne- 
ten Geraten durch den Fahrer erfasst wird und dass eine 
niedrige Aufmerksarnkeit des Fahrers ermittelt wird, 
wenn eines der GerSte benutzt wird und/oder wenn ein 
vorgegebener Wert einer Bedienfrequenz eines der Ge- 
rate iiberschritten wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dass uber Sensoren ein Miidigkeitszustand des 
Fahrers ermittelt wird, vorzugsweise Uber eine Mes- 
sung der Korpertemperatur und/oder der Pulsfrequenz, 
und dass eine Aufmerksarnkeit des Fahrers anhand des 
Miidigkeitszustands ermittelt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet dass einer Wamung eine 
PrioritSt zugewiesen wird und dass Wamungen hoher 
Prioritat unabhangig von der Aufmerksarnkeit des Fah- 
rers ausgegeben werden. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet dass die Warnung 
zumindest akustisch ausgegeben wird. 

11. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Fahrzeugsensoren eine Einparkhiife- 
vorrichtung, eine Vorrichtung zur Abstandshaltung, 
eine Vorrichtung zur Erkennung von Hindernisseh in 
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einem toten Blickwinkel und/oder eine tTberwachungs- 
vorrichtung der Fahrbahnbegrenzung ist. 
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